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Roncsolasmentes vizsgalatok a szerkezetek életciklusaban

Epitett kornyezetink elemeinek, szerkezeteinek életciklusa magaban hordozza a
tervezés, a gyartas, az tizemeltetés, az tizemid6 hosszabbitas és a megsziintetés folyamatait.
Ezek a folyamatok nincsenek meg roncsolasmentes vizsgalatok nélkdl, illetve sok esetben
a roncsolasmentes vizsgalatok az eredményeikkel f6szerepet jatszanak benniik.

Magyarorszagon, de sziikebb és tigabb kornyezetinkben is, az energiahordozok
megitélésének az atértékelédése sulyos aktualitast ad a szerkezetek teljes élet ciklusanak
szempontjabdl foglalkozni a roncsolasmentes vizsgalatokkal.

Az el6z6ek tikrében a 2023 évi konferenciank célkitlzései kozé tartozik, hogy
bemutassa:

e cgyrészt, a tervezés ¢és a roncsolasmentes vizsgalatok kapcesolatat;

e masrészt, a korszerd gyartasi folyamatokhoz illeszkedé modszerek, eljarasok
hazai alkalmazasat; egyuttal ismereteket adva minden érintett szakembernek;

e  harmadrészt, az tzemeltetés idGszakaban vagy egy tizemid6 hosszabbitasi
folyamat keretében alkalmazott, vagy alkalmazhato eljarasok hatékonysagardl és
alkalmazasuk, alkalmazhatésaguk tapasztalatairdl;

e ncgyedrészt a szetkezetek, 1étesitmények megsziintetése / leszerelése soran a
vizsgalatokkal kapcsolatos elvarasokrol, konkrét tapasztalatokrol. Ez utébbi
témakor magaba foglalja a karesetek okai kideritése soran elvégzett vizsgalatokat
is.

Ezért célunk olyan kompetens kollégak megszolaltatasa, akik a tervezés, a gyartas, az
tzemeltetés, az izemid6 hosszabbitas vagy a megsziintetés valamelyikében, vagy tébben is
jartasak, és egyuttal kapcsolédva a roncsolasmentes vizsgalatokhoz tébblet informaciot
tudnak adni azok vonatkozasiban. Fontosnak tartjuk, hogy hangot adhassanak magukrél
azok a szakemberek, kollégak, akik a mesterséges intelligencia ipari alkalmazasaval
foglalkoznak, vagy kutatjak azt. Ehhez a teriilethez tartozhat a dréonok megjelenése, mint
eszkOz a roncsolasmentes vizsgald kezében.

A konferencia természetesen, mint mindig, most is foglalkozni kivan a hazai
anyagvizsgalok helyzetével, elismertséglikkel, képzettségiikkel és helyiikkel, szereptikkel az
egész gazdasagi folyamatban.

Mind ezek mellett hagyomdnyosan teret biztositunk 4j roncsolasmentes vizsgalati
eljarasok vagy technikak ismertetésére. A konferencia lényeges része lesz annak elemzése,
hogy mi az anyagvizsgalat szerepe a karesetek megel6zésben és azok elemzésében.
Kiemelten fontosnak tartjuk a képzés, az akkreditalds, a jartassagi vizsgalatok szerepét és
hozzaadott értékét az anyagvizsgaléi munka minéségéhez.



12:00 Regisztracio Registration
14:00 Megnyito Opening
Trampus Péter Péter Trampus
(MAROVISZ elnék) (President of MAROVISZ)
14:10 Kdszéntbk Welcome addresses
Biré Gyongyvér (MAE elnék) Gyongyvér Bird (President of MAE)
Gati Jozsef (MAHEG elndk) Jozsef Gati (President of MAHEG)
elnék: Gémes Gydrgy Andrds
14:30 Trampus Péter
Paradigmavaltds a roncsoldsmentes vizsgdlatban - Uton az NDE 4.0 felé
15:00 Szavai Szabolcs, Dudra Judit, Erdei Réka
NDE 4.0 szerepe, és lehet8ségei
15:30 Toth Laszl6, Trampus Péter, Mankovits Tamas
Szerkezetintegritasi és roncsolasmentes vizsgalo szakmérnoki képzés
16:00 Kavésziinet Coffee break
elnék: Csomds Aron
16:30  Torok Béla, Racz Arpad
Rontgensugaras roncsoldasmentes modszerek alkalmazasa régészeti leletek
vizsgdlatanal
17.00  MAROVISZ dij dtaddsa MAROVISZ award ceremony
Gati Jézsef (MAROVISZ dij Kuratdrium elnéke)
Trampus Péter (MAROVISZ elnék)
17:10 Dijazott beszéde Speech of the award winner
17:30 Kiallitok bemutatkozéja Introduction of our exhibitors
18:00 Kiallitas els6 latogatdsa Exhibition visit



2. nap - marcius 22., szerda Wednesday, 22 March

8:00 Poszter bemutatok Flash talks of posters

9:00 Poszter szekcid Poster section
elnék: Dande Kristof

9:30 Pér Gabor, Csepeli Zsolt, Csincsi Zsuzsa, Szabd Szebasztian
Hengerelt acéllemez anizotrépia mérése AE érzékel&kkel

9:50 Aleksandar Hirsl
APR vizsgalatok h6cseréld berendezéseken (Presentation in English)

10:10 Takacs Csaba, Rézsahegyi Péter
GOzfejlesztd csovek vizsgdlata APR eljarassal

10:30 Geréb Janos
Az AE miszerezés evolUcidja Magyarorszagon

10:50 Kdvésziinet Coffee break
elnék: Gyarmati Istvdn

11:20 Jod Gyula
Petrolkémidban alkalmazott témorségvizsgalatok

11:40 Méhész Istvan
Mliszaki folyamatok tervezése a Petrolszolg Kft-nél

12:00 Mirjana Opaci¢, Aleksandar Sedmak, Gordana Baki¢, Nenad MiloSevic,
Nikola Milovanovic
Application of advanced NDT methods to assess structural integrity of
pressure vessel welded joints (Fejlett NDT modszerek alkalmazasa
nyomastarto edények hegesztett kotésein, szerkezeti integritdsanak
felmérésében) (Presentation in English)

12:30 Samu Tamads, Bulla Péter Agoston, Szabd Richard
Vegyipari termelés tdmogatasa NDT eszkozokkel

12:50:  Ebédsziinet Lunch break



elnék: Toth Ldszlo

14:10

14:30

14:50

15:10

15:30

Horvath Mark

Ipar 4.0 karbantartas roncsolasmentes eszkdzokkel (dronok, robotok, PTZ
kamerak)

Homoki Adam

Vasuti kerekek futdfelliletének ultrahangos vizsgalata

Magyar Katalin

Allapotalapu karbantartas és online gépdiagnosztika jelent8sége a
fenntarthatd fejlédés tikrében (SDG iranyelveknek valé megfelelés)
Maloveczky Anna, Takacs Sdndor

Sprinkler rendszerben végbemend bioldgiai korrézio sebességének
becslése ultrahangos falvastagsagmérés alapjan

Kavésziinet Coffee break

elnok: Szlcs Pal

15:50

16:10

16:30

16:50

17:10

17:30

19:00

Mészéros Istvan Attila, Berecz Tibor, Kemény David

Korrozioalld acélban lezajld spinodalis bomldsi folyamat NDT vizsgalata
Windisch Mark, Maloveczky Anna, Rigd Istvan, Veres Miklds,

Dankhazi Zoltan, Vida Adam

FelUleterG@sitett Raman-spektroszkopiaban alkalmazott, lézerrel
|étrehozott SERS-hordoz6 vizsgélata

Szabo Jozsef

Roncsoldsmentes szabvanyositds hirei

Talldsy Judit

Laboratdériumok akkreditdldsa a gyakorlatban

Szab6 Tamas

Comet-Yxlo Mesofocus — A rontgentechnolégia Uj generacidja

Kidllitds latogatds (mdsodik)

Poszter Igtogatds (mdsodik)

Bankett Vacsora — Kongresszusi terem Banqguet dinner



3. nap - marcius 23., csutortok Thursday, 23 March

elnék: Bodolai Tamds

9:00 Pal Csaba
Nyomastartd berendezések id&szakos szerkezeti vizsgalata komplex
akusztikus emisszids mérésekkel
9:20 Dénesné Wiegand Krisztina
Brexit és az ,,UKCA” jel
9:40 Sz(ics Pal
MSZ EN ISO 9712:2022, ami az anyagvizsgaldkra vonatkozik
10:00 Ralph Giese
Digitalis radiografia az Uj 9712 tikrében
Digital radiography in the light of the new ISO 9712
(Presentation in English)
10:20 Kdvésziinet Coffee break
elnék: Csizmazia Agnes
10:50 Flcsok Ferenc
A MARQVISZ jartassagi vizsgalatok tapasztalatai és jovéje
11:10 Ralf Zeiberts
Repedések el6jelzése riluminati alkalmazéasaval (Presentation in English)
11:30 Benedek Béla
Roéntgencsovek fokuszfolt mérése digitdlis technikaval
11:50 Horvath Mark
Roncsoldsmentes mindség ellendrz8 eszkdzok a gyartasi folyamatokban
(Ultrahang, vided endoszkdp és érintés alapu ellenérzések és mérések)
12:10 Trampus Péter Péter Trampus
Zaras Closing
12:30 Ebéd Lunch



P-01

P-02

P-03

P-04

P-05

P-06

P-07

Takacs Sandor, Maloveczky Anna

Roncsoldsmentes vizsgdlati mdédszer kidolgozdsa sprinkler rendszerek
biolégiai korrézids kdrosodasanak monitorozasara

Geréb Janos

Defectophone akusztikus emissziés mérési fajlok Ujboli kiértékelése
Erdei Réka, Takacs Csaba, Bézi Zoltan

Ultrahangos anyagvizsgélatok tdmogatdsa szimuldcids eszkdzokkel
Csomds Aron, Szabo Lészl6

Roncsoldsmentes vizsgdlatok szerepe az ipari gdzpalackok id6szakos
vizsgdlatdban

Hencz Laszld, Sztand Norbert, Zsoldos Zsuzsanna

Egy g6zkazan meghibdsoddsdnak vizsgalata

Lovics Riku

Oktaté anyag a jové LT szakembereinek

Bartos Zoltdn, Nagy Zsolt

Allasfoglalds egységes szabvanyalkalmazas érdekében

(MSZ EN ISO 9712:2022 Uj szabvannyal kapcsolatos tajékoztatas)



Paradigmavaltas a roncsolasmentes vizsgalatban - uton
az NDE 4.0 felé

Dr. Trampus Péter
Trampus Mérnékiroda Kft.

Forradalmi atalakulas zajlik a viligban, az élet szinte minden teriiletén. A digitalizacio, a
kiber- fizikai rendszerek, a felh6alapu informatika és a mesterséges intelligencia terjedése,
azaz az informacids technoldgia és az automatizalas 6sszefonodasa testestl meg az Ipar 4.0
kifejezéssel leirt negyedik technolégiai forradalomban. A fejlédés térvényszerien
megjelenik a roncsolasmentes vizsgalat / értékelés tertletén is. NDE (Nou-Destructive
Evaluation) 4.0 néven mar atgondolt koncepciok latnak napvilagot és poziciondljak a
roncsolasmentes vizsgalat tertiletén zajlé technoldgiai fejlédést, azaz a j6vét az Ipar 4.0-
hoz képest, illetve azzal 6sszhangban. Az NDE 4.0 a technoldgia olyan 4j terileteire is
kiterjed, mint az additiv gyartassal (3D nyomtatissal) el6allitott termékek vizsgalata, az
intelligens szenzortechnologia (Structural Health Monitoring, SHM), az adatok integralt
rendszerben torténd kezelése, az ember-gép kapcsolat vagy a vizsgald személyek képzése.

Az eléadas ennek a paradigmavaltasnak a legfontosabb elemeibe nyujt betekintést, elsé
sorban a nemzetkdzi tapasztalatokat felhasznalva, és iranyt kivan mutatni a hazai
érintetteknek gy a MAROVISZ, mint az ESIS Magyar Nemzeti Bizottsdg hazai
lehetSségei és szerepe tekintetében.

NDEA4.0 szerepe és lehetéségei

Szavai Szabolcs, Dudra Judit, Erdei Réka
Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi K6zhasznu Nonprofit Kft.

Ahogy az ipar a fokozott digitalizacié altal hajtott negyedik forradalmon megy keresztiil,
igy az NDE (Non-Destructive Evaluation) is egy 4j horizonton van — az NDE 4.0 az
informacié atlathatésagaval, a technikai segitségnyujtassal, a gépi intelligenciaval, a
decentralizalt dontésekkel és még sok massal kiegészilve. A biztonsag garantalasa az els6
szamu motivaci6 minden ellenérzés és karbantartas vonatkozasaban. Az NDE
digitalizalasanak célja megkérddjelezhetetlen; lehetéséget nydjt a mindség, s ezaltal a
biztonsag, a sebesség és koltség fejlesztésére, szemben a hagyomanyos szemlélettel, ahol a
harombdl csak kettS tud teljestlni. A folyamat az adatgytjtéssel kezd6dik — digitalis iker
(digital twin), digitalis szalak (digital thread), dolgok ipari internete (Industrial Internet of
Things) — , majd folytatédik az adatatvitelt lehetévé tevd technolégiakra (5G) épild
megoldasok alkalmazasaval, a biztonsagos tarolas feliilvizsgalataval (blokklanc), fejlett I'T



informaciétechnolégiakkal (felh6, mesterséges intelligencia, big data, szuperszamitégépek)
és a vizualizaciéval (AR/VR/XR technolégiik). Végil az automatizalist, adatfeldolgozast
és célzott alkalmazast lehet6vé tévs egyéb technoldgiat (automatizalas, szimuldcio,
digitalizalas...) targyalja és alkalmazza 4j megvilagitisban az NDE4.0

Az el6adds az NDE4.0 eszkozeibe, folyamatiba nyujt betekintést, tovabba a hazai
torekvéseket fogja bemutatni, mely az NDE4.0 el6futara lehet.

Szerkezetintegritasi és roncsolasmentes vizsgalo
szakmérnoki képzés

Dr. Téth Laszlé', Dr. Trampus Péter?, Dr. Mankovits Tamas?
1 TVE Mérnékiroda Kft.

2 Dunadujvarosi Egyetem

3 Debreceni Egyetem

Mindig voltak, vannak ¢és lesznek olyan tudomanyos eredmények, amelyek
technologizalasival a vilagban végbemens gazdasagi ¢és tarsadalmi folyamatai
atstrukturalédnak. Gondoljunk csak az ipari termelés megjelenésére”, a ,,g6zgépre” és
ennck alkalmazasi teriileteire (vasati kozlekedés, ipari termelés stb.), a ,,gépkocsi”
korszakra, az informaciés tarsadalomra. Most ott tartunk, hogy minden folyamat
digitalizalhatd, tarolhaté (4gy is, hogy azt sem tudjuk hol is vannak fizikailag) és a vilag
barmely szogletébdl elShivhato, felhasznalhaté. A mar tzemel6 mérnoki szerkezet
mindenkori biztonsaganak megitélés¢hez ismerni kell a felhasznalt anyag adott tizemi
korilmények kozotti karosodasanak folyamatat, a szerkezetben kialakulé mezéket
(feszultségi, alakvaltozas, hémérséklet stb.) és geometriai ill. anyagfolytonossagi hianyokat.
Olyan modellekre van sziiksége a miszaki tarsadalomnak, amely ezen — interdiszciplinaris
ismerteket ,,beolvasztja” a szerkezetek ,,biztonsaganak” koltséghatékony megitélésébe.

Az elbadas réviden beszamol a Debreceni Egyetem Miszaki Kara altal szervezett
., Szerkezetintegritdsi és roncsoldsmentes vizsgdld szakmérniki képzés” tematikajardl, az immaron
mintegy 30 végzett szakember tapasztalatairdl, véleményérdl, ill. a képzés iparagi
specializalédasanak lehet6ségeirdl az ilyen szakmai hatterd képzések ,,modulszerd”
felépitésével.



Réntgensugaras roncsolasmentes médszerek
alkalmazasa régészeti leletek vizsgalatanal

Dr. Tordk Béla', Racz Arpad?

1 Miskolci Egyetem Anyag- és Vegyészmérnoki Kardnak egyetemi docense, a
Miskolci Egyetem Archeometallurgiai Kutatocsoportjanak vezetdje

2 Austro-Lab Kft. - okleveles vegyészmérndk, mérnoki lizletkoté

Az el6adasban roviden sorra vesszilk a rontgensugarzast alkalmazo, roncsolasmentes
vizsgalati médszereket (XRF, XRD, CT, XRM) abban a fékuszban, hogy mit tudnak
nydjtani a régészeti leletek tanulmanyozasaban, a legjabb méréstechnikai megoldasok
tikrében. A kémiai Osszetétel és mikroszerkezet vizsgalataira alkalmas modszerek
bemutatasakor  kiloénés  tekintettel lesziink  az 4j generdcidés mikro-eljarasok
archeometriaban térténé hasznalhatésagara. Az el6adasban konkrét esettanulmanyok,
vizsgalati projektek tapasztalatai, mérési tanulsagai és konkluzidi is réviden bemutatasra
kertilnek.

Hengerelt acéllemez anizotrépia mérése AE érzékeldkkel

Pér Gabor, Csepeli Zsolt, Csincsi Zsuzsa, Szabd Szebasztian
Dunadjvdrosi Egyetem

A lemezek alakithatésagat ugynevezett technoldgiai vizsgalatok végzésével vagy
szakitovizsgalat eredményeib6l meghatarozott paraméterekkel jellemezhetjik Az
anizotropia jellemzésére jol hasznalhato a képlékeny alakvaltozasi viszonyszam az r-érték,
mas néven Lankford-szam. Ezt definicié szerint is a kiilénb6z6 iranyban kivagott szakitd
probatestekkel szokas meghatarozni. Bemutatjuk, hogy a szokasos AE érzékel6kkel és
eszkozokkel, milyen kénnyen és roncsolas mentesen lehet meghatarozni az anizotrépia
mértékét.

APR vizsgalatok hécserélé berendezéseken

Aleksandar Hirsl
Sound Wave Inspection Systems B.V., The Netherlands



Gozfejleszt6 csovek vizsgalata APR eljarassal

Takacs Csaba, R6zsahegyi Péter
Bay Zoltan Alkalmazott Kutatdsi K6zhasznu Nonprofit Kft.

Az atomerémivi gbzfejleszt6k primerkori csévezetékei egyéb az iparitertiletek héeseréls
csévezetékeihez hasonléan kis atmérdjd, hosszu, kis falvastagsagt csévezetékek, amelyek
mindkét oldalukon érintkeznek valamilyen technoldgiai kézeggel, amely a korrdziés hatdsa
révén karosithatja Sket. A korrézios folyamatok akar a csévezeték teljes atlyukadasahoz is
vezethetnek, az esetlegesen kialakul lerakoddsok és eltomodések pedig a héatadas
hatékonysagat csokkentik, ennek elkertlése érdekében kiemelten fontos a cs6vezetékek
id6szakos, roncsolasmentes vizsgalatanak elvégzése. A hécserélé csovek vizsgalatara
tobbféle roncsolasmentes vizsgalati eljaras is létezik, egyik ilyen vizsgalati technika a
kozelmultban kifejlesztésre keriilt APR (Acoustic Pulsed Reflectometry - Akusztikus
Vilaszvisszhang Moddszer) roncsoldsmentes vizsgalati eljaras, amely moédszerrel a
hécserélok csévezetékeinek vizsgalata és a vizsgalat értékelése nagyon révid idén belil,
nagy biztonsaggal elvégezhetd.

Az AE miszerezés evoluciéja Magyarorszagon

Geréb Janos
Geréb és Tdrsa Kft.

A magyarorszagi akusztikus-emissziés (AE) kutatasok és miszerfejlesztési munkak
1976-t6l kezd6dben folynak. Azéta a hazai AE berendezéseknek mar a negyedik
generacioja is létrejott. Az el6adas elsésorban ezeknek a berendezéseknek a legfontosabb
tulajdonsagaival, jellemz6ivel foglalkozik, de ahol sziikséges, a hozzajuk tartozo
szoftverrendszereket is ismerteti, valamint kitér a legfontosabb alkalmazasi teriiletekre is.

Petrolkémiaban alkalmazott tomoérségvizsgalatok

Joé Gyula
MOL Petrolkémia Zrt.- mdszaki felligyelet vezeté

Az altalunk Gzemeltetett technologiak elsédleges kozegei a kilénb6z6, folyadék és gaz
halmazallapotd szénhidrogének. A petrolkémiaban alkalmazott témorségvizsgalatok két

alapvet6 célt szolgalnak, egyrészt a kornyezetink terhelésének minimalizalasat és a kidramlo
anyagok okozta tliz- és robbanasveszély elkerilését, masrészt gazdasagi megfontolasok
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alapjan a tomortelenségek okozta veszteségek csokkentését. A berendezések megfelel6
tomorségével tudjuk biztositani, hogy a technolégiai kézegek nemcesak a szabadba nem
aramlanak ki, hanem a tobbter(i berendezések egyes tereiben sem alakul ki nem kivant
anyagkeveredés.

El6addsomban bemutatom az egyes berendezések — atmoszférikus tarolétartalyok,
nyomastarté berendezések, biztonsagi szelepek — alkalmazott témorségellenérzési
eljarasait, valamint a teljes rendszerek tomorségének ellenérzéseire hasznalt vizsgalati
technolégiakat.

A technolégidkban tizemeld, eltéré berendezések egyedi, célzott vizsgalati eljarasokat
igényelnek, akar fold feletti vagy fold alatti, kis- vagy nagynyomasu, kis- vagy nagyméretd
berendezések tomorségét akarjuk ellenbrizni, tovabbd a kialakulé tomértelenség jellege és
mérete is nagyban befolyasolja, hogy melyik vizsgalati eljarast célravezets alkalmaznunk.

A rendszerek témorségi vizsgalatainal a tomortelenség tényének megallapitasa mellett
egyre nagyobb hangsulyt kap az, hogy a tomértelenség mértékét is meg kell tudnunk
hatarozni, vagy hogy nehezen hozzaférhetS helyeken kell tomorséget ellendrizni. Az itt
alkalmazott moddszerek, valamint a tovabbi eszkoz fejlesztési torekvéseink is ezeket a
célokat szolgaljak.

Miszaki folyamatok tervezése a Petrolszolg Kft-nél

Méhész Istvan
Petrolszolg Kft.

A Petrolszolg Kft-nél 2020-ban a MOL-Csoport Downstream tzletagat segité kézponti
tamogaté szervezet alakult, mely a ,,Folyamatos Fejlédés és Megbizhat6sag Tamogatas”
elnevezést kapta.

A szervezet 1étrejottének két alapvets célja volt:

e aprojekt jellegt feladatok Gsszekapcesolasa a vevéi igényekkel,
e hazon belili” tudas és fejlesztési kbzpont mikodtetése

A szervezet tevékenységi teriilete:

e  Specidlis muszaki és gazdasagi megallapodasokon nyugvé preventiv tervek
készitése, azok auditalasa és a tipushibak kikiszobolése.

e A sajat mihelyek hatékonysaganak nyomonkévetése (Hands-On-Tool mérések)

e Bels6 mtkodési folyamatok harmonizalasa, fejlesztése a kozponti IT
szervezettel kardltve

Eléadasomban a fentiek kozil a preventiv tervek készitésérdl, illetve azok, auditjardl
beszélek, valamint arrdl, hogy hogyan segitjik a MOL-nak, mint legf6bb megrendel6nknek
a folyamatjavit6 torekvéseit, és hogy ez miként kapcsolédik a MOL-Csoportban folyo
roncsolasmentes anyagvizsgalati tevékenységekhez.
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Preventiv tervek

Olyan muveleti tervek, melyek az idészakos karbantartasokhoz, egy esetleges tizemzavart
megel6z6 javitd, vagy a hibaelharit6 tevékenységekhez kapcsolédnak. Miszaki és gazdasagi
szempontrendszer alapjan kivalasztott vallalkozok kézremikodésével készitik el Sket egy,
a kozponti vallalatiranyitasi szoftver (SAP) platformjara épulé tervez alkalmazas (Planning
Tool) segitségével.

A tervek elkészitését kovetSen kozos szempontrendszer alapjan ellenérizziik (auditaljuk)
Gket, és ha sziikséges, javaslatokat tesztink a fejlesztésiikre.

2021 év vége oOta torekszink arra, hogy az anyagvizsgalati tevékenységet is bevonjuk a
Planning Tool dltal tervezett tevékenységek korébe. Ehhez bemutatom a finomitéban
alkalmazand6, mindegyik vizsgalati eljarashoz kilon elkészitett, nagyon részletes,
miveletekre bontott normaid6 tablazatok felépitését. Ez az alkalmazas platform bar
egységesen kezeli a normaidSket, lehetGséget ad arra is, hogy a felmerils tobblet idSket (és
koltségeket) is figyelembe lehessen venni.

Folyamatjavito torekvések

A vizsgalati 1épések, tevékenységek felsorolasa mellett a muveleti tervekben utalni kell az
esetleges végrehajtasi szabalyokra, szabvanyokra, egyéb kovetelményekre.

Ezen a ponton kapcsolédtunk a MOL-Csoport egyik fejlesztési projektjéhez, mely a
MOL minden telephelyén érvényes szabalyzatok (MOL Group Standard-ek) megujitasarol
sz6l. Mivel az anyagvizsgalatok feltételeit eddig minden szerzédés megkotésekor kilon
allitottak Gssze, a megallapoddsok nem mutattak egységességet. A kbzeljovében kiadando
anyagvizsgalati MGS lehet6séget ad majd arra, hogy a projektekbe bevonni kivant
alvallalkozéi laboratériumokat egységes szempontok alapjan lehessen kivalasztani,
munkajukat segitve feliigyelni, hogy névekedhessen a vizsgalati eredménytik iranti bizalom,
vagyis a megbizhat6sag.

Application of advanced NDT methods to assess
structural integrity of pressure vessel welded joints

Mirjana Opaci¢', Aleksandar Sedmak?, Gordana Baki¢?, Nenad Milosevi¢?,

Nikola Milovanovic'

1 Innovation Center of Faculty of Mechanical Engineering, Kraljice Marije 16,
11120 Belgrade, Serbia

2 Faculty of Mechanical Engineering, University of Belgrade, Kraljice Marije
16, 11120 Belgrade, Serbia

The review of non-destructive testing of pressure vessel for compressed air is given, as
well as the assessment and analysis of defects on the integrity of the vessel itself. The focus

12



here is on welded joints, as the most critical areas in pressure vessels, especially if thickness
is large, like in the case considered here (50 mm), cylindrical air storage vessels made of
HSLA steel. Toward this end conventional NDT methods, such as UT and Radiography
are used in the first phase of this research, providing valuable data for structural integrity
assessment based on detected unacceptable defects in welded joints. Anyhow, since few
unacceptable defects were found by conventional UT, there was a need to use advanced
NDT UT methods, such as Phased Array Ultrasonic Testing (PAUT), to evaluate defect
position and size more precisely. In this way risk of failure can be assessed more reliable,
which is of utmost importance for pressure vessel where probability of failure is low, but
the consequence of failure is potentially catastrophic, like in the case considered here.

Vegyipari termelés tamogatasa NDT eszkézokkel

Samu Tamads, Bulla Péter Agoston, Szabé Richard
BorsodChem Zrt - Mdszaki Diagnosztikai Osztdly

Vegyipari tzemben mikéd6 NDT csapataoknak a normal roncsoldsmenetes
vizsgalatokon kiviil feladata olyan tdmogaté vizsgaltoknak is a végzése, amellyel a termelés
hatékonysagat lehet fokozni.

A BorsodChem Diagnosztikai csapata a tradicionalis anyagvizsgalati feladatokon kiviil
olyan vizsgalatokat is folytat, amelyek nem tartoznak a hagyomanyos roncsoldsmentes
technologiak k6z¢, de azokon a fizikai elméleteken alapszik, mint a hagyomanyos eljarasok.

Vegyipari tizemben a termelési koltség egyik legjelentésebb eleme az energia koltség.
Napjainkban ez hatvanyozottan nehezedik a termel6 tizemekre. Igy minden olyan veszteség
feltaras, ami megtakaritashoz vezet, hossza tavon a talélést jelentheti.

Diagnosztikai részrél az energia koltségek csokkentésében harom teriileten vesziink
részt.

1. Kondenzedények ellendrzése. A kondenzedények ellenbrzése soran azt
hasznaljuk ki, hogy a kiaramlé g6z ultrahang tartomanyban hangot general, és
ha ezt egy hémérséklet mérével parositjuk, akkor feltarhatok a nem megfelelGen
miko6ds kondenzedények.

2. Ausztikus szivardgas keresé kamera. Egy hagyomanyos szivargas keresé eljaras
tovabb fejlesztése ahol egy szenzor helyett t6bb érzékeli a koérnyezetben
keletkez6 szivargas keltette ultrahangokat. A detektalt jeleket egy valos képre
helyezve a hang (szivargas) forrasa egybdl beazonosithat6. Ezzel az eljarassal
gyorsan és kénnyen beazonosithat6 a gazoknak, g6z6knek a szivargasi helye.

3. Freon szivargas feltarasa. A htt6korokben hasznalt GWP gazok szintén egy
olyan tertlet ahol a szivargasok feltarasaval jelentés megtakaritast lehet
produkélni. A BorsodChem teriiletén ezen gazok feltarasaba mia OGI ( Optical
Gas Imaging) kameraval végzink vizsgalatok.
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Az el6adasom soran ismertettem réviden a fenti technoldgiakat, a vizsgalatok soran
tapasztaltakat, illetve ezekkel a vizsgaltokkal elért megtakatitasokat.

Ipar 4.0 karbantartas roncsolasmentes eszkézokkel
(drénok, robotok, PTZ kamerak)

Horvath Mark
IEM Kft.

Az Ipar 4.0 fontos szerepet fog jatszani a karbantartasban és roncsolasmentes eszk6zok
hasznalataban. Mar most is vannak olyan el6re mutaté késziilékek, amik integralhatéak az
Ipar 4.0-ba.

e Elios 3 drénok a belsé terek, tartilyok, kémények egyéb nehezen megkdzelitheté
helyek ellenérzésére. Az Elios 3 vizsgalat videon, fényképen és 3D pont felh6ben
kénnyen, gyorsan kiértékelhets, felh6ben tarolhaté eredményeket ad és akar a
jovében Gsszehasonlithatok a korabbi ellenérzésekkel. Az Ipar 4.0 igényeinek
megfelel6en hamarosan automatikus bejaras is elérhet lesz.

e BIKE robot és PTZ robot kamerdval kénnyen lehet ellendrizni tartalyokat,
csévezetékeket és a 3D LOC-nak készénhetéen megismételhets 1épésekben tudjuk
a kévetkez6 ellendrzésnél Gjra automatikusan ugyan azokat a pontokat ellendrizni.
A BIKE képes vided szonda, ultrahangos szonda szallitisara is. Magneses
kerekeinek koszonthetéen szinte akarhova eljuthat.

e Digitalis Réntgen hagyomanyos rontgennel ellentétben azonnal kiértékelhets és
felhébe feltlthets az eredmény. Az 4j hajlithato digitalis rontgen torzitas mentes
képalkotast biztosit csévek vizsgalatakor is

Vasuti kerekek futéfeliiletének ultrahangos vizsgalata

Benedek Béla, Homoki Adam, Orentsék Géza
KE-TECH Kft.

A projekt keretében kifejlesztett automata vizsgaléegység a Stadler Citylink jarma
(Szeged-Hédmezbvasarhely |, tram-train”) kerekeinek repedésvizsgalatat végzi a sinfejbe
épitett szondak segitségével. A kocsit nem sziikséges kisorolni a forgalombél a vizsgalat
elvégzéséhez, a vonat athaladdsi sebessége max. 5 km/h. A szondik a kerékkel a futékor
feliletén érintkeznek, és a felilettel parhuzamosan terjedé ultrahang hullimot bocsajtanak
a kerékabroncsba (felileti hullam, impulzus-visszhang maédszer). A vizsgalat jellegébél
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adéddéan — mivel nincs lehetéség bazis pont felvételére — a hibajel pozicidjanak
meghatdrozasa a hibasnak talalt kerekeken kiegészité kézi vizsgalattal torténik. A mérési
adatokat a rendszer szamitégépes adatbazisba gy(jti, valamint lehet6vé teszi a hibajel
értékelését, felilvizsgalatat. ElSadasunkban targyaljuk a vizsgalbegység tervezésének
szempontjait, fejlesztési folyamatat, a projekt tanulsagait.

Allapotalapu karbantartas és online gépdiagnosztika
jelentésége a fenntarthato6 fejlédés tiikrében (SDG
iranyelveknek valé megfelelés)

Magyar Katalin
Trans Lex Work Kft.

A TLW Kft. Piac vezérelt kutatas-fejlesztési és innovacioés projektje (2020-1.1.2-PTACI-
KFI-2020-00108) 2021. januarjaban indult és 3 évig tart. A projekt célja a Forgdgép
Karbantartds Tudasbazis és Karbantartasi Stratégia Tamogaté Rendszer (SMART-UP)
létrehozasa, bevezetése és széles korben torténd alkalmazasa (els6sorban a SEVESO 111
besorolast tizemekben) az IPAR 4.0 iranyelvei és a nemzeti KFI Stratégia célkittzései
alapjan ezzel is tamogatva a fenntarthato fejlédési célokat.

A karbantartds f6 célja, hogy elkeriljik a
targyi eszk6zok meghibdsodasat, melynek
megel6zése  befolyasolja  minden  {zem
mikodési folytonossagat, és ezaltal hozzajarul

annak Gazdasagi Fenntarthatésagahoz, ami KORNYEZET TARSADALOM
egyuttal  hatassal van a  Kornyezeti Fenntart-
Fenntarthatosagra, hiszen példaul a szelepek hatésag
meghibasodasanak elkeriilésével

megakadalyozzuk a kérnyezeti szivargasok

keletkezését. Ugyanakkor a  Tarsadalmi

Fenntarthatésag is fokuszba kerdl, mivel GAZDASAG
megfelel6 karbantartdsi gyakorlattal

megakadalyozhat6, hogy a  személyzet

baleseteket szenvedjen a

hibaknak/t6réseknek koszénhetSen.

Az SDG célok elérése érdekében kiemelkedéen fontos a fenntarthaté karbantartasi
gyakorlatok kialakitasa féleg, ha el akarjuk érni a termelési célokat és a berendezések
altalanos hatékonysagat. Az altalunk kifejlesztett modszertannak a sikeres végrehajtasa,
allapot alapon, tervezhetévé teszi a leallasokat, csékkenti a pazarlast, kikiiszoboli a gép
leallasat, noveli a gépek teljesitményét az alkatrészek jobb funkcionalitasaval, ezaltal
biztositja ~az  alkatrészek/alkatrészek — maximalis  hasznilhatésiagat  és  Ujra-
felhasznalhatdsagat, és ezaltal néveli a gép optimalis funkcionalitasat és hatékonysagat.
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Az el6éadasban bemutatasra kertil a K+F projekt £6 célja, mely egy atfogd iparagi ,,best
practice” (legjobb gyakorlat) Forgbgépkarbantartasi Tudasbazis és Karbantartasi Stratégia
Tamogaté Rendszer. A fejlesztés soran alapveté cél, hogy egy olyan specialis forgogép
karbantartasi filozofia, metodolégia és az azt kiszolgalé informatikai rendszer keletkezzen,
amely els6sorban a veszélyes tzemek kulcsberendezéseit célozza meg egy folyamatos
miszaki allapotmonitoring feliigyelet segitségével, amely mogott egy komplex miszaki
torzsadatadatbazis, esemény torténet, illetve meghibasodasi hibaokkatalégus és tipizalt
karbantartasi ,,cook-book” (receptkonyv) 4ll.

Sprinkler rendszerben véghemend biolégiai korrézié
sebességének becslése ultrahangos falvastagsagmérés
alapjan

Maloveczky Anna, Takacs Sandor
Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi K6zhasznu Nonprofit Kft.

A sprinkler rendszerekben egyre gyakoribb probléma a biologiai eredetli korrozid
megjelenése, és sajnos a problémanak egyel6re nincs széles kérben elfogadott megoldasa.
Valamint maganak a korrézios folyamatnak a jellemz&it sem ismerjiik még pontosan. A
munkdm soran rendszeres id6kozonként ultrahangos falvastagsig mérével vizsgaltam a
csoveket, és a kapott eredményekbdl becslést tettem a korrdzidsebességre, valamint
meghataroztam azokat a pontoknak a jellemzéit, ahol gyorsabb, illetve ahol lassabb a
korr6zié. Majd biztonsagtechnikai szempontbél is megkiséreltem jellemezni a kapott
eredmények alapjan a rendszert, hiszen ezek a magasban 1évé csévek akar
balesetveszélyesek is lehetnek.

A munkam kritikus része volt a megfelel6 vizsgilati terv és modszer kidolgozasa,
valamint a kapott adatok kiértékelési modszerének megvalasztasa.

A korabbi tapasztalatok alapjan a csévek tonkremenetele pontszert lyukadassal torténik
a csovek aljan, alsé egyharmadan - gy féként itt jeloltem ki vizsgalati pontokat - de
vizsgaltam a cs6vek tetejét is, hiszen mechanikai stabilitis és biztonsagtechnikai
szempontbdl ezek is szerepet jatszanak. Valamint természetesen az is kiemelten fontos
szempont volt a vizsgalati mddszer kidolgozasanal, hogy a vizsgalatokat minél pontosabban
és jobb megismételhetSséggel lehessen végrehajtani.

A vizsgalatok elvégzése és az adatok kiértékelése utan kirajzolodott, hogy hogyan zajlik
a korré6zids folyamat a csé belsejében az id§ fuggvényében. Ezek alapjan kivalasztottam
azokat az adatokat, és azt a statisztikai modszert, aminek alapjan becslést tettem a korr6zié
sebességére. Kiszamoltam a kritikus cs6falvastagsagot, vagyis azt az értéket, ami alatt mar
nemcsak lyukaddsos tonkremenetel varhat6, hanem a mechanikai stabilitas elvesztése is —
azaz, balesetveszélyessé valik a rendszer. Majd megkiséreltem meghatarozni, hogy a
jovoben mikor fog bekévetkezni ez az allapot.
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Korrézidallé acélban lezajlé spinodalis bomlasi folyamat
NDT vizsgalata

Dr. Mészaros Istvan Attila, Dr. Berecz Tibor, Kemény David
Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomdnyi Egyetem, Anyagtudomdadny és
Technologia Tanszék 1111 Budapest, Bertalan Lajos u. 7.

Szamos nagy krom tartalma Gtvozeteben hébevitel hatisasra végbemegy egy
fazisatalakulasi folyamat, amit spinodalis bomlasnak hivunk. A duplex korrézi6allé acélok
esetén a spinodalis bomlas hozzavet6leg a 250-500 °C hémérséklet tartomanyban torténik,
aminek soran a 8-ferrit vasban gazdag o és krémban gazdag al fazissa alakul. A folyamat
a leggyorsabb kozel 475 °C hémérsékleten, ami megfelel az izotermikus atalakulasi diagram
(TTT) orrpontjanak. Az emlitett fazisatalakulds dramai mértékben valtoztatja meg a
korr6zidallé acél tulajdonsagait. Az acél rideggé valik és korrozidallésiga romlik. E
leromlasi folyamat az ipati gyakotlatban ,,475 °C -os elridegedés” néven ismert.

Az emlitett leromlasi folyamat a hosszu idén at emelt hémérsékleten tzemeltetett ipari
berendezések esetén gyakori, illetve problémat okozhat. Ezért nagy jelent6sége van
azoknak a roncsoldsmentes vizsgalati eljarasoknak, amelyek segitségével e leromlasi
folyamat nyomon kévetheté és az ipari berendezések allapota monitorozhato.

Vizsgalataink soran 2209 tipusu korr6zi6allo acél mintakat vizsgaltunk, amelyeket 475 °
C hémérsékleten izotermikus hékezelésnek vettetiink ald. A hokezelések idStartama 1, 3,
72 és 168 o6ra volt.

A mintak roncsolasmentes vizsgalata soran valtéaramd magnesezési gorbe és
termofesziiltség méréseket végeztiink.

Eredményeink szerint a spinodalis bomlas hatasara bekovetkez6 szerkezeti valtozasok
jelent6s mértékben megvaltoztattak a mintak magneses és termoelektromos tulajdonsdgait,
ami lehetéséget ad a leromlasi folyamat roncsoldsmentes vizsgalatara, illetve ipari
korilmények kézott torténé monitorozasara.
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Feluleterésitett Raman-spektroszképiaban alkalmazott,
lIézerrel létrehozott SERS-hordozé vizsgalata

Windisch Mark’, Maloveczky Anna?, Rigé Istvan3, Veres Miklos?,
Dankhazi Zoltan®, Vida Adam®

126 Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi K6zhaszni Nonprofit Kft.

34 Wigner Fizikai Kutatékézpont

6 E6tvis Lordnd Tudomdnyegyetem, TTK, Anyagfizikai Tanszék

A mai korszeri roncsolasmentes anyagvizsgalati technikik egyike a Raman-
spektroszkopia, melynek segitségével anyagok kiillonb6z6 fizikai és kémiai tulajdonsagai
vizsgalhaték. A Raman-spektroszkopiai mérések soran a fény-anyag kolcsonhatas soran
keletkez6 nagy intenzitdsu rugalmas Rayleigh- és relativ kis (rugalmashoz Rayleigh-
szorashoz képest néhany szazad szazalékd) rugalmatlan, szamunkra hasznos Raman-szoras
detektalhato. A Ramanspektroszkdpia hatranya, a Raman-szoras relativ kis intenzitasa,
melynek kovetkezményeként a vizsgalt méréstechnikaval kis koncentraciéji anyagok
vizsgalata nem lehetséges. A Ramanszoras intenzitas-névelésének egyik modszere a
felileterdsitett Raman-spektroszképidban alkalmazott, SERS-hordozok (Surface-enhanced
Spectroscopy) alkalmazasa.

A hagyomanyos, folytonos ideji lézeres anyagmegmunkalds szamos fajtaja ismert,
melynek segitségével fémes és félvezeté és szigetel6 anyagok kilonbo6z6 fizikai
tulajdonsagai valtoztathatok. A lézeres fellletkezelés egyik korszerd iranya az ultrarévid
impulzus idStartamu 1ézeres besugarzasok alkalmazasa. A femtoszekundumos impulzusok
nagy energiastriségének koszonhetén szilardtest feliletek széleskord feltleti mikro- és
nanostrukturalasa érhet6 el, mely szamos ipari felhasznalasra lehet6séget biztosit.

A kisérleti munka soran Si egykristaly felszinén periodikus struktarakat, réviden LIPSS-
eket (Laser Induced Periodic Surface Structures) hoztuk létre. A strukturalt szilicium felszin
plazmonikus tulajdonsdgainak elérésének céljabél 80 nm-es aranyréteggel vontuk. A
létrehozott aranyozott strukturalt felszint, felileterGsitett Raman-spektroszképidban
alkalmazott SERS-hordozoként torténé alkalmazasaként vizsgaltam.

Az eléadas soran az elGillitott hordozéd SERS-erésitését standard festék molekulikon
végzett Raman-mérések eredményei alapjan ismertetem. A SERS-hordozé vizsgalt
Rodamin B molekuldra vonatkoz6 kimutatasi hatarat, illetve 10¢ M - 103 M koncentricié
tartomanyban 1év6 erésitésének viselkedését mutatom be. Majd a festék molekulakon
végzett Raman-mérések eredményeinek ismertetését kovetSen kitérek egyéb szerves
anyagok hordozoéval t6rténé kimutatasara, illetve a készitett hordozoé tovabbi fejlesztési
lehet6ségeire is.
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A roncsolasmentes vizsgalati szabvanyositas hirei

Szabhé Jozsef
Magyar Szabvdnytgyi Testllet, f6osztalyvezet6
E-mail :j.szabo@mszt.hu

A vizsgalatok, a vizsgilati eredmények és a tanusitvanyok széleskord kolesonos
elfogadasanak feltételeit az egységes nemzetkdzi, eurdpai és nemzeti szabvanyok teremtik
meg. A szabvanyok szerinti vizsgalatok iranti bizalom alapja, hogy a szabvany konszeussal
elfogadott, elismert kévetelményei és eljardsai ugyantgy érvényesiilnek a vilag minden
pontjan. A szabvanyok pontos és egységes értelmezéséhez és alkalmazasihoz a nemzeti
nyelvi kiadasuk Magyarorszagon kilénésen fontos.

A roncsolasmentes vizsgalatok tertiletén az érvényes szabvanyok mintegy 6%-a érhet
el magyarul. Ahhoz, hogy legalabb a legfontosabb szabvanyok magyar nyelvi valtozatai
elérhetéek legyenek, a roncsolasmentes vizsgalatok teriiletén érdekeltek allandé szakmai és
anyagi aldozatvallalasa sziikséges, hiszen a szabvanyallomany (a muszaki fejlédést kovetve)
folyamatosan valtozik a korszerGsitett és az 4j eurdpai és a nemzetkézi szabvanyok
kiadasanak koszonhetéen.

Hogyan lehetne a roncsolasmentes vizsgalok szamara elény6s megoldast talalni?

Laboratériumok akkreditalasa a gyakorlatban

Tallésy Judit
Nemzeti Akkreditdcids Hatésdg

e Rugalmas szabvanykezelés metodikaja, hozza kapcsolodé NAH  szabalyzok,
rugalmas teriilet megjelenitése a NAH honlapjan

e  Validalas-verifikalds a gyakorlatban.

e  Jartassag, laborok kozotti Gsszemérés dokumentélasa
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Comet-Yxlo Mesofocus - A rontgentechnolégia Uj
generacidja

Szab6 Tamas
Grimas Kft.

A Comet Yxlon tobb évtizedes tapasztalatira és a technoldgia iranti olthatatlan
szenvedélyére épitve, az ipati rontgen- és CT-rendszerek megoldasainak vilagszerte vezet
vallalata.

A repulégépipar, az autdipar és az elektronikai ipar gyartéi a Comet Yxlonra
tamaszkodnak termékeik mindségének és termelésiik hatékonysaganak maximalizalasahoz.

Az élvonalbeli ellen6rz6 rendszerektdl a dijnyertes Geminy felhasznaléi feliletig - a
Comet Yxlonnal innovatfv termékekkel és szolgaltatasokkal timogatjak tgyfeleiket.

Az idei évben valt mindenki szdmara elérhetévé a Comet Yxlon legijabb rontgencsé
generacioja a Mesofocus. A késziilék, mely amellett, hogy szamos 4j lehetSséget nydjt mar
most bizonyos, hogy forradalmasitja a korabbi évek anyagvizsgalatat.

A Mesofocus fontosabb muszaki paraméterei a kévetkezbk:

Tripla vagy 5 fokuszos lehetéség, melynek tartomanya a mikro értékektdl egészen a
makré értékekig huzodik egyetlen réntgencsSben.

e In-line és/vagy hosszantart, akar CT vizsgalatokra alkalmas konfiguricio.
e  Zart cséves rendszer, szennyezettebb kérnyezetet is jol visel6 technoldgia.
e Hosszabb rontgencsé élettartam, kisebb karbantartasigény.

e Nyilt cs6ves rendszerekhez képest akar 60%-kal jobb ciklusidé.

e Konfiguraciétdl figgben max. 450kV-os gyorsitdfesziiltség.

A berendezés lehetSséget nyujt arra, hogy ne csak az 6ntvényekben talalhaté mikro-
makro hibakat, hanem akar a félvezet6, kompozit vagy biolégiai mintakban talalhaté
mikroméretd hibakat is megtalaljuk akar ipari kérilmények kozott is.

A technoldgia a 2022-es ¢évtél megvasarolhaté a Comet Yxlon UX20 kabinos
rendszerekben is.
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Nyomastarté berendezések idészakos szerkezeti
vizsgalata komplex akusztikus emissziés mérésekkel

Pal Csaba
MTDL Kft.

A folyamatosan lzemelé nyomastarté berendezések egy igen jelentés részét ma
Magyarorszagon a cseppfolyositott PB-gaz tarolé berendezések fedik le, egyrészt a
lakossagnal kihelyezett PB-gaz tartalyokon keresztil, masrészt az ipari létesitmények
energiaellatasat biztosit6 PB-gaz rendszereken és LPG tizemanyag kiszolgaldson at, a
berendezések megfelelé muszaki allapotanak a fenntartasa. Ezeknek a szirévizsgalatat,
tobb mint 20 év tapasztalatival és korszerd miszaki hattérrel a komplex akusztikus-
emisszids mérésekkel biztositjuk. Ez a fajta mérési modszer lehetSséget biztosit a fold
folott elhelyezett, valamint a foldalatti és folddel takart tartilyok szerkezeti allapotinak a
felmérésére, a nyomasterhelés alatt bekovetkezett szerkezeti és tomorségi eltérések
meghatdrozasara.

Brexit és az ,,UKCA" jel

Dénesné Wiegand Krisztina
TUV Thiiringen Hungary Kft. - ligyvezeté
TUV Thiiringen e.V. szakértéje

2020. januar 31-én, kozel négy évig tarté egyeztetés és targyalas utan az Egyesilt
Kiralysag kilépett az Eurépai Uniébol. A kilépést egy 2020. december 31-ig tarté atmeneti
id6szak kovetett.

2021. januar 1-jén ennek az atmenti, felkésztlési id6szaknak is vége lett és a kilépés
hatasa lathatéva valt. A kilépésnek az egyik kévetkezménye, hogy az Egyestlt Kiralysagban
az BEU direktivak hatalyukat vesztették. Azért, hogy ezek a biztonsig szempontjabol
veszélyes termékek és teriiletek ne maradjanak jogi szabalyozas nélkiil az Egyesult Kiralysag
sajat szabalyozast és 4j mefelel6ségi jelolést hozott 1étre.

A Brexittel 6sszefiiggésben végbemend valtozas a tobbi direktivahoz hasonléan a
2014/68/EU ditektiva (PED-Pressute Equipment Directive) hatilya alad tartozd
nyomastartd berendezéseket, az azokhoz felhasznalhat6 alapanyagokat, de a gyartasukhoz
hasznalt technoldgiakat, illetve a nyomastarté berendezéseket készité hegesztékkel,
forrasztokkal és nyomastarté berendezések roncsolasmentes anyagvizsgalatat végzo
személyekkel szemben taimasztott kévetelményeket is érinti.
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MSZ EN I1SO 9712:2022 - Ami az anyagvizsgaldkra
vonatkozik

Szlics Pal Janos
ORSZAK Novum Kft.

2023. januar 1-tél érvényes a ,,Roncsolasmentes vizsgalatot végz6 személyzet mindsitése
és tanusitasa” cimd szabvany moédositasa. Ez a valtozat érinti mind az anyagvizsgalo
hivatast valasztani szandékozokat, mind ezt a tevékenységet mar gyakorlokat. Frdemes
végig nézni, mi valtozott a tanfolyamra, vizsgara vald jelentkezés feltételei, a vizsga
lebonyolitisa soran.

Lényeges valtozasok vannak az MT, LT, UT és RT eljarasokra val6 felkészitésben, és a
tanusitvanyok 6t évenkénti megujitasa, illetve tiz évenkénti Gjratanusitasa feltételeinél.

Legkés6bb 6t év milva minden most érvényes tandsitvanyt at kell allitani a jelenlegi
rendszerre, ez altalaban tébblet tanfolyamot és vizsgat jelent.

Persze az 4j szabvany valtozasai nem csak az anyagvizsgalokat, de a munkaltatokat és a
Tanusité szervezeteket is érintik.

Digitalis radiografia az uj 9712 tiikrében
Digital radiography in the light of the new ISO 9712

Ralph Giese
KOWOTEST Gesellschaft fiir Priifausriistung mbH, Germany
E-mail: rg@kowotest.de

One of the consequences of globalization is that national standards are being replaced
by International regulations. In the field of Radiographic Testing, there is a further
reason for new rules. Digital cameras in photography have long been replaced the
conventional technique and also in medicine have digital imaging systems enforced.
Reasons for the hesitant introduction to the NDT in addition conservative experts and
NDT managers are missing primarily standards and lack of training for Digital
Radiography. So in 2013, EN 1435 was replaced by the publication of the DIN EN ISO
17636. Part 1 applies to the Radiographic Testing of welds with film and part 2 with Digital
Detectors. Qualification and Certification of NDT personnel must take, particular in
field of training, into account the increased use of digital detectors. Training and
certification acc. to DIN EN ISO 9712 require new structures, entrance requirements and
training times.
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A MAROVISZ jartassagi vizsgalatok tapasztalatai és jovoje

Flicsok Ferenc
dulT Bt.

A MAROVISZ Elnoksége 2009. junius 15.-én hirdette meg az elsé jartassagi vizsgalatat.
Az azoéta eltelt id6kben 14 vizsgalatot fejeztiink be. A lezajlott vizsgalatokrol 6sszefoglalo
jelentéseket készitettiink, melyekben pontos és érthetd statisztikai elemzésekkel segitettitk
a résztvevok munkajanak értékelését.

A vizsgalati eredmények tobbsége mérési eredmény volt, ahol a skalaris eredményeket
az MSZ EN ISO/IEC 17043:2010 szabvany szerint értékeltik ki a Z szim modszerét
alkalmazva. A roncsolasmentes vizsgalatokra jellemz6 észlelések értékelését is elvégeztik
az észlelések és a téves detektalasok figyelembevételével. Ezt az értékelési modszert az
emlitett szabvany nem tartalmazza, ezért a MAROVISZ Mindségiranyitasi Kézikonyv
eléirasaban szerepl6 utasitas alapjan értékeltiink.

A szamos értékelés attekintése alapjan altalanos kovetkeztetéseket tudunk levonni a
résztvevok munkajardl. Példaul 6ssze lehetett hasonlitani az ultrahangos vastagsagmérések
10 résztveviijének eredményeit a 2022, 2012 és 2009 években végzett méréseik alapjan. A
mérések 7 szamai bemutattak, hogy a legutobbi és a régi adatok egymashoz viszonyitva
csak kis mértékben térnek el egymastol, és az eltérésekben nem talaltunk tendenciat.

Az emlitett MSZ EN ISO/IEC 17043:2010 MegfelelGségértékelés. Jartassagi vizsgalatok
altalanos kévetelményei cimi szabvany tjabb kiadasa idén varhato. A valtozasok fontosabb
részeit, és a MAROVISZ jartassagi vizsgalatainak kovetkez6 terveit is bemutatom az
el6adasban.

Repedések eldjelzése riluminati alkalmazasaval

Ralf Zeiberts
MR Chemie GmbH, Germany
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Rontgencsovek fokuszfolt mérése digitalis technikaval

Benedek Béla
KE-TECH Kft.

A fékuszpont mérete az egyik legfontosabb tényezd, amely befolyasolja barmely
radiografiai képalkotd rendszer képmindségét. Kilonosen igaz ez a digitalis radiografiaban,
ahol a jelenleg rendelkezésre all6 ¢és alkalmazhaté detektorok — (képlemezek,
matrixdetektorok) a filmekhez képest Iényegesen nagyobb belsé életlenséggel
rendelkeznek. A filmes technikihoz hasonld, illetve a szabvanyok altal megkovetelt térbeli
felbontas eléréséhez gyakran nagyitdsra van szlikség és ilyenkor az életlenség egy része a
fokuszpont méretébdl adodik. A geometriai életlenséget a fokuszpont intenzitaseloszlasa
és az alkalmazott nagyitas hatarozza meg.

A fékuszpont pontos méretének ismerete feltétlentil szikséges a képmindség
optimalizaldsahoz a radiolégiai vizsgalatok soran. A szabvanyok (EN 12543 és ASTM E
1165) korabbi valtozatai killénb6z6 mérési modszereket irnak le, amelyek nem adnak
azonos értékeket. A korabbi EN12543-2 (Lyukkamera modszer) hasznalataval az értékek
gyakran akar 2-szer nagyobbak az EN 12345-5 szabvany szerint mért értékeknél.

Az 4) MSZ EN 12543-2:2021 Gj médon, digitalis értékeléssel irja el6 a vetitett fokuszfolt
kép méretének meghatarozasat. Ez a modszer az EN 12543 szabvanysorozat tébbi
modszerével Gsszehasonlitva lehet6vé teszi, hogy képet kapjunk a fékuszpontrél és annak
allapotarol (pl. az andd krateresedése). A lyukkamera képét lehet6leg digitalis detektorral
kell r6gziteni, a méreteket pedig az tgynevezett ILP (Integrated Line Profile) modszerrel
kell meghatarozni. Az élprofilld t6rténd atalakitds egyenértékdvé teszi a kapott
eredményeket az élmoédszerrel (EN 12543-4, -5) mért értékekkel.

Az el6adasban ismertetésre kertl az 4j szabvanynak megfelels digitalis lyukkamera
rendszer felépitése mikodése és a fokuszméretek 1j osztalyozasi rendszere. Az Gj osztalyok
lépcséit és elnevezéseit az ISO 19232, az EN 462 és az ASTM E 2002 szabvanyok alapjan
valasztottak ki.

Roncsolasmentes mindség ellen6rzé eszk6zok a gyartasi
folyamatokban (Ultrahang, vide6 endoszkép és érintés
alapu ellenérzések és mérések)

Horvath Mark
IEM Kft.

®  Ultrahang - Dolphicam 2 felhasznalasa gyartasasi folyamatokban: ponthegesztés
vizsgalat, szénszalas, tivegszallas anyagok porézi6 vizsgalata, fémek ragasztasanak
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ellenérzése, a méhsejt szendvics szerkezet szétvalas és a kotési vonal hibainak
ellen6rzése, szénszallas anyagok sugar menti porozié ellenérzés. Automatikus
hibaérzékelés és feltérképezé funkciok.

e A vide6 endoszképok haszndlata gyartasi folyamatokban nehezen elérhet helyek
ellenérzése mint motor, karosszéria ellenérzés, akar UV szondakkal is FPI
fluoreszkalé behatold ellenérzéshez. 3 dimenzids sztered és fazis mérés.

e Gelsight érintés alapu ellenérzés, 3 dimenzids képalkotassal, méréssel, mesterséges
intelligenciaval automatizalt méréskkel, gyartasnal minéség ellenérzésre, de akar
fejlesztésnél is hasznalhat6. Mindenféle anyag ellenérizhets, fényes, atlatszo,
replika is. Akdr 1 um hibat is kimutat, mérhet6 vele sériilés, sugar, de felilet
érdesség is.

P-01

Roncsolasmentes vizsgalati médszer kidolgozasa
sprinkler rendszerek biolégiai korréziés karosodasanak
monitorozasara

Takacs Sandor, Maloveczky Anna
Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatdsi K6zhasznt Nonprofit Kft.

A sprinkler rendszerekben egyre tébb esetben okoz problémat a bioldgiai korréziot
kivalt6 mikrobak jelenléte. A csében 1évé baktériumok szamos ok miatt gyors
szaporodasnak indulhatnak - a viz magas oxigéntartalman 4t a cs6vek anyagmindségéig. A
korr6zié rendszerint a csévek lyukadasihoz vezet, ami jelent6s anyagi kart okoz
hosszatavon.

Az altalam vizsgalt gyarban is bioldgiai korrdzié okozta csSlyukadasokrél szamoltak be
az ott dolgozok, amik eltéré gyakorisaguak voltak az egyes tizemekben, mig voltak olyan
tzemek is, ahol még egyaltalan nem tapasztaltak ilyet. A célom az volt, a baktérium
(Gallionella vasbaktérium) fert6zés kiterjedését megallapitsam, mdsrészt a fert6zés
sulyossagat, a jovében varhat6 lyukadasok helyét és mennyiségét, és a csévek jelenlegi
allapotat is felmérjem - tehat egy teljes allapotfelmérést taztink ki célként. A rendszer
allapotfelmérése azért nehéz feladat, mert a gyar kortlbelil 25 hektarnyi teriileten
helyezkedik el, és csaknem 100 kiléméternyi tiiziviz csévezeték talalhaté benne, valamint
természetesen helyszinen kell vizsgalni ezeket, és roncsolasmentes moédszerrel. Ehhez
kellett meghataroznom egy olyan vizsgalati modszert és vizsgalati tervet, ami mindezeket a
feltételeket teljesiti, tovabbd megbizhat6, gyors, és teljes képet tud adni az egész gyar
allapotarol.

Roncsolasmentes modszernek az ultrahangos falvastagsagmérést valasztottam, aminek
hitelesitését és a pontossaganak meghatirozasat roncsolasos vizsgalatokkal végeztem. Majd
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a gyar allapotanak reprezentatfv, de mégis gyorsan kivitelezheté felméréséhez sziikséges
vizsgalati terv kidolgozasa koévetkezett. Végul pedig elvégeztem az allapotfelmérést, és
annak kiértékelését.

P-02

Defectophone akusztikus emissziés mérési fajlok ajboli
kiértékelése

Geréb Janos

Geréb és Tdrsa Kft.

A magyarorszagi akusztikus-emisszios (AE) miszerek masodik generaciojat a KFKI-ban
kifejlesztett Defectophone késziilékesalad képviseli. Ez a miszer nagy népszeréségnek
orvendett itthon és kilf6ldén egyarant, nagyon sok komoly ipari berendezés vizsgalatat
végezték el segitségével. A mai, modern készilékek mérései azonban nehezen
Osszehasonlithatok a régiekéivel. Ezen a gondon segithet a modern Sensophone
készulékesalad és annak szoftverrendszere.

P-03
Ultrahangos anyagvizsgalatok tamogatasa szimulacios
eszkozokkel

Erdei Réka, Takacs Csaba, Bézi Zoltan
Bay Zoltdn Nonprofit Kft.

Napjainkban a fazisvezérelt ultrahangos vizsgalatot egyre gyakrabban alkalmazzak ipari
csévezetékek idészakos roncsolasmentes felilvizsgalatara. Az Uzemeltetés koézbeni
id6szakos ellen6érzés célja az tzemi igénybevétel hatasara keletkez6 folytonossagi hianyok
felderitése, azonositasa. Erre az ultrahangos vizsgalat az egyik legelterjedtebb eljaras,
ugyanakkor, mig ferrites szerkezetd acélok ultrahangos vizsgalata hatékonyan végezhet6
standard technikaval, addig az ausztenites acélok, illetve az e két acéltipus un. tranziens
varratanak vizsgalata igen Osszetett folyamat, mivel a hegesztés soran a két acéltipus
szemcseszerkezete kozott jelentSs kilonbség alakul ki, A 1étrejové szemceseszerkezetnek
ezen alapvetd kilonbsége hatarozza meg az ultrahang haladasat a varratban. Ennek okan a
szimuldcids eszk6z0k nagy segitségre lehetnek a hangnyalab viselkedésének megértésében,
ezaltal a vizsgalat tervezésében.
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A poszterel6adas betekintést nyudjt egy atmeneti varrattal rendelkez6 mintadarab esetére
a fazisvezérelt ultrahangos vizsgalati technika és a hozza kapcsolt CIVA, roncsolasmentes
anyagvizsgalatok szimulaciéjara alkalmas szamitogépes modellezés folyamatat tekintve,
hogy hogyan tamogathaté egy heterogén kotés vizsgalata. Targyalasra kertilnek a
szimuldciokkal t6rténé  optimalisabb  vizsgalati eljaras kidolgozasi lehet6ségei  és
bemutatasra kertl a szimuldciok validalasanak menete, ami nélktlézhetetlen, hogy meg
tudjuk allapitani egy feltételezett repedésszer( hiba kimutathat6sagi valészintségét az adott
vizsgalati technikaval.

P-04
Roncsolasmentes vizsgalatok szerepe az ipari
gazpalackok idészakos vizsgalataban

Csomos Aron, Szabé Laszlé
AEF Anyagvizsgdlé Laboratérium Kft.

Az AEF Anyagvizsgilé Laboratérium Kft. Ellenérzési Iroddja, mint ,,A” tipus
ellenérzé szervezet 2004-ben kezdte meg az ipari, és haztartasi gazpalackok vizsgalatat.
2005 ota bejelentett szervezetként nemzetkdzi (m — jeld) gazpalackok vizsgalatira is
jogosultsagot szerzett, mint Notified Body (NB 1645). A nemzetk6zi -ADR hatalya ala
tartozo- palackokat az EN 1968:2002, EN 1802:2002, és az EN 1803:2002-es szabvanyok
eléirasai szerint végezziik. Evente atlagosan 40.000 db ipari, és haztartisi gazpalackot
ellen6rziink, melybdl Notified Body-ként 14-15.000 db gazpalackokat. A vizsgalat soran
gazmentesités, kiszelepelés, és vizes nyomasproba utan kilsé-belsé szemrevételezést
végziink. A vizsgalatok soran szemrevételezésnél jellegzetes eltéréseket tapasztaltunk
kilénosen a szén-dioxid gazpalackoknal, melyekrél néhany példat mutatunk be.

P-05
Egy g6zkazan meghibasodasanak vizsgalata

Hencz Laszlé, Sztand Norbert, Zsoldos Zsuzsanna
AEF Anyagvizsgdlé Laboratérium Kift.

Az elmult 30 évben az iparszerkezet jelentés atalakuldsaval a gézkazanok szama
drasztikusan lecsokkent. Azonban szamtalan olyan iparterilet alkalmaz ma is
gbzkazanokat, ahol ezt a technolbgia elengedhetetlenné teszi. Sok esetben a sziikséges g6z
mennyiséget t6bb kis kazan telepitésével oldjak meg, rugalmasabba téve ezzel a g6z ellatast,
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és csokkentve ezzel meghibasodas kovetkeztében beallé kieséseket. Tapasztalhatd
azonban, koltségesokkentési okokbodl, az egy darab nagyobb kazan alkalmazasa, aminek
eredménye lehet, a hosszabb idejd alacsony terhelésen valo tizemelés, és ez kénnyen maga
utan vonja a szabalyozasi problémakat.

Jellemz6 kazan konstrukcio, a nagyvizter(, egy vagy két rendszerint hullamos langcsével
szerelt, két-harom huzamu kazanok alkalmazasa. A tizel6anyag szinte kizarolag gaz.

A tapasztalatok alapjan az ilyen tipust kazanok legjobban igénybe vett szerkezeti elemei
a langesé ¢és a hatsé fordulokamranal 1évé cséfal.

Az éltalunk bemutatni kivant 10 tonna/6ris gézteljesitményl kazan jelentés mértékd
meghibasodasa szokatlanul r6vid id6 alatt bekovetkezett, illetve a meghibasodas kezdetét
kovetben, azt nem észre véve, vagy figyelmen kiviil hagyva még jelentds ideig tizemelhetett.

P-06
Oktaté anyag a jovo LT szakembereinek

Dr. Lovics Riku
Kon-Trade Kft; 2040 Budadrs Gydr utca 2.
E-mail: riku.lovics@kon-trade.hu

A multban is remek emberek és sok szak irodalom alt rendelkezésre, hogy valaki j6
tomorségvizsgaldlegyen. Ezek nem voltak elég atfogdak és sokszor hianyosak voltak.
Emelet ezek mar kicsit elavult véltak, ra fér a frissités. Megfeleljen a 21 szazad kihivasainak
megfelel6 oktatd konyvet készitek mely megfelel tudassal vértezi fel a j6v6 szakembereit.
A kényv mas roncsolasmentes szakkonyvekhez illeszked6 belsé felépitéssel rendelkezik és
éppen ezért a gyakorlott kollégak konnyen tudjak hasznalni. Személyes gyakorlatom és
ismereteim alapjan atfogd, kénnyen emésztheté és naprakész konyv fog elkészilni. A
koényv mar kéveti a legajabb MSZ EN ISO9712:2022 szabvanyt ezért is napra kész lesz és
jo irany mutato lesz a j6v6 oktatdinak is. Fontos kitekintést fog kinalni a kényv az iparba
hasznalatos eljarasokhoz és személyes tapasztalatok révén hozom kézelebb az olvasénak
az gyakorlati alkalmazast. A konyvet lektoralni a Dr. Vad Kalman fogja a Debreceni
magfizikai kutat6 intézet tudomanyos fémunkatarsa, akinek sok éves vakuum technikai
gyakorlata és ismerettel rendelkezik.

28



P-07

Allasfoglalas egységes szabvanyalkalmazas érdekében
(MSZ EN I1SO 9712:2022 0j szabvannyal kapcsolatos
tajékoztatas)

Bartos Zoltan', Nagy Zsolt?
1 MAROVISZ Személytandusitdsi irodavezetd
2 MHLE Személytandusitasi szakértd

Az MHtE és a MAROVISZ k6z6s munkaval elkészitett egy tdjékoztatast a 2022. januar
01.-én életbelépett MSZ EN ISO 9712:2022 szabvany f6bb valtozasairol.

A cél a minél bévebb kérben torténd tdjékoztatas ezért a két tanusito testilet, 2022.
januar honapban szakmai napot tartott. Honlapjukon kézzétette és poszter és el6adas
formdjaban bemutatja a XIII. Roncsolasmentes Anyagvizsgalé Konferencia és kiallitason.

A tajékoztatd csak a f6bb valtozasokat részletezi, de nem mentesit az alapszabvany
ismeretétél. A tajékoztatd egy kozos munka elsé lépése melyet kovetni fog a bevezetés
soran felmerild és még nem szabalyozott egyéb specifikus kérdések k6z6s szabalyozasa.
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Prezentaciok

Minden elGadét ez aton is kériink az idGkeretek pontos betartasaral

A prezentaciok PowerPointban vagy PDF-ben késziiljenck, az ettdl eltéré formatumokat

a szervezGkkel (Varga Attila, Diamond Congress Kft.) el6re kell egyeztetni.

Az el6adasokbol készitett teljes kézirat paraméterei:

A bekiildési/leadasi hataridg legkésébb 2023. marcius 23.
Az anyagot a konferencia helyszinén, a regisztracios asztalnal tudja leadni, .docx
formatumban.

A teljes kéziratokbol készitett konferencia ,kiadvany” ISBN szammal rendelkezé
elektronikus formaban jelenik meg. Az anyag a konferencia honlapjara kertl feltoltésre,
ahonnan a regisztralt résztvevok szabadon letSlthetik, errél a kés6bbiekben tovabbi {rasos
tajékoztatast kildink.

A kéziratot, mely az el6adasok {rasos valtozata, a kovetkez6k szerint tagolva kérjik

elkésziteni:

e Az el6adas cime

e aszerz6(k) teljes neve (a szerz6k-tarsszerzok teljes nevét rjak ki, a keresztnév senkinél
ne legyen réviditve)

e aszerz6(k) munkahelye

e t6bb szerzé / tobb munkahely esetén felsd indexbe helyezett szammal jelezzék a
hovatartozast

e a kézirat terjedelme: nincs korlatozva

e MS Word, Times New Roman betitipus, 12 pontos betiméret, szimpla sorkoz
e aszovegfile ne tartalmazzon fej- vagy lablécet

e aroviditéseket kertiljék, de ha sztikséges, akkor az elsé emlitésnél oldjak fel.
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Poszter el6adasok

A posztereket a rendezvény kezdetekor, 2023. marcius 21-én 12 6ratdl lehet felhelyezni,
és a rendezvény zarasakor, marcius 23-én ebéd el6tt kérjik leszedni. A fenn hagyott

poszterekért a szervez6k nem vallalnak felel6sséget.
Poszterek mérete: 90 x 120 cm all6 (standard allé A0)
Poszterek felhelyezéséhez szikséges eszkozoket a szervezSk biztositjak.

A poszter szekcié 5 — 5 perces szébeli el6készitéssel kezd6dik (akar vetitett anyag

tamogatassal), amelynek célja a poszter iranti érdeklodés felkeltése.

Ezt kévetéen az 1 6ras idétartamban a szerzé a posztere kozelében tartézkodva tudja
megvalaszolni a feltett kérdéseket.

A szervezOk javasoljdk, hogy posztercken kertljon feltintetésre a szerzé telefonszama,

hogy esetlegesen a szekcion kiviil is lehessen konzultaciot kérni.
A szobeli bemutatasra rendelkezésre all6 5 perc szigoruan betartando.
Szallas

A konferencidra érkez6 kedves vendégeink a szobdikat az érkezés napjan 14.00 utan
vehetik at, és az elutazas napjan legkésébb 10.00-ig kell azt elhagyniuk. Készonjik

megértéstket!
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Magyar Roncsolasmentes Vizsgalati Szévetség;
Személytandusitasi Iroda

A Magyar Roncsolasmentes Vizsgalati Szovetség idén 10 3/ b&“l’?;\’(sk

éves Személytanusitasi Irodajanak vizsgaztatasi és tanusitasi v 2%

» . .. . e

tevékenysége Osszhangban van a  MAROVISZ  dltal }w

kibocsatott korszert, atfogd tananyagokkal. Az egyre béviilé s\ZEME‘-YT’T‘NS\{‘.ﬁgG
€.

tankonyv kinalat jelenleg 11 tankényvbdl all. Az Iroda
vizsgaztatasi rendszere teljes mértékben lefedi a tankényvek
anyagat és kiillonosen nagy hangsulyt fektet a jeloltek gyakorlati
felkészultségére. /

A vizsgakézpont a legkorszertibb  berendezésekkel ; \ W
bonyolitja le az MSZ EN ISO 9712:2022 szabvanyban felsorolt ~ ° 2o LY TANUSITAST
vizsgilati modszerek vizsgiztatisit (pl. UT-PA, UT-TOFD, R
RT-D).

Tulzas nélkdl kijelenthetd, hogy Eurdpa egyik legkorszertibb roncsolasmentes vizsgald
személyzet vizsgaztatasat folytatjuk, amely a legdjabb technikat alkalmazza a gyakotlati és
az elméleti vizsgaztatasban.

Tovabbra is mind az eurépai mind a vilagszévetséggel kotott megallapodas alapjan az
Iroda 4ltal kibocsatott tanusitvanyokat a vilag minden orszagaban elfogadjak.

A kozeljovben az Iroda 4j rendszerre all at, amelyben a tanusitvanyok évenkénti
leigazolasa / lekérdezése QR kod hasznalatival fog torténni. Az 4j rendszernek
koszonhetSen az elméleti vizsga applikacion keresztil fog zajlani.

Auro-Science Consulting Kft.

To6bb évtizedes tapasztalattal rendelkeziink professzionalis
mikroszkopok, CNC mérégépek, ipari rontgen- és CT ‘u ‘n "
berendezések, elektronmikroszképok, — endoszképok  és U u ( |‘E (‘E
laborberendezések  értékesitésében  és  szervizelésében ([ § ¢ LTI N ¢
Magyarorszagon.

Az utobbi években az ipari és kutatas-fejlesztési teriileten mikodo tigyfelek szamara is
bévials valasztékban kindlunk maszereket, méréberendezéseket és komplex megoldasokat.

A forgalmazott termékek kivalasztasaban alapvet6 kritériumunk a kiemelkedé minéség
és a magas szintd terméktamogatas. Kiemelt szallité partnereink a Nikon (mikroszkopia)
és a Thermo Fisher Scientific (elektronmikroszképia, korabbi nevén FEI).

Céglink nagy hangsulyt fektet a termékek értékesités utani tamogatasara, karbantartasara
és szervizelésére, kollegaink szakmai képzésére.
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GRIMAS Ipari Kereskedelmi Kft. - Profi az
anyagvizsgalatban

Az elmult, csaknem harminc év alatt elértik, hogy tébb
mint husz elismert beszallitonak vagyunk hivatalos és GRIMAS
kizarolagos magyarorszagi képviselGje, emellett kb. még

egyszer ennyi beszallitoval dallunk partneri kapcsolatban.

Evente harom-négyszaz tugyféltl kapunk — tSbbségében jelentés — megrendeléseket.
Megbizhat6, vilagszinvonald markakat képviselink (a teljesség igénye nélkil az NDT
palettarél): SONATEST, DANATRONICS, KODAK-CARESTREAM, FUJI, FLIR,
YXLON, TIEDE, MAGNAFLUX, LABINO, KOWOTEST, SLOFEC, FOERTSER,
TMT, HIROX.

Az elmalt évek alatt szamos ipari tizem, egyetem ¢és kdzépiskola komplett anyagvizsgald
laboratoriumat sikertlt széllitani, illetve felkésziteni ket beruhdzasaikra.

Részt veszink a kiilonféle anyagvizsgalati képzések szervezésében és felmtszerezésében
is.

Szamunkra minden vevé fontos, minden kérdést komolyan vesziink, felelésséggel,
szakértS tapasztalatokkal segitiink dénteni, milyen vizsgalatokat vezessen be, alkalmazzon
az adott problémara, hogyan késztlhet fel egy adott szabvanyos vizsgalatra.

IEM Kft.

Az IEM Kift altal forgalmazott termékeket azon cégek
szamara  ajanljuk, akiknek roncsolismentes  vizsgalati Ig
eszk6zokre wvan  sziikségik (NDT  equipment). Vided

boroszképok / endoszképok, beltéri  drénok, robotok, =

ultrahangos és digitalis rontgen eszk6zok, mechanikai vizsgaltatokhoz szakitoszilardsag,
folyashatar, hajlékonysag méré eszkozok, illetve metallégrafiai  fogyo  eszkoézok
forgalmazasara specializalédtunk. Termékeink a legmagasabb mindséget képviselik.
Tudasunkkal, tapasztalatunkkal az iparag élmezényébe tartozé szolgaltatast nyujtunk
tgyfeleinknek Magyarorszagon.

Helyszini bemutaton megmutatjuk a lehetséges technologiagat a kihfvasokra és szivesen
dolgozunk a vevéinkkel killénleges megoldasokon is.
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KE-TECH Kft.

A KE-TECH Kft. a roncsolasmentes anyagvizsgalati
eszkozok szallitéjaként nagy multd markak termékeit kinalja
(AGFA, Krautkrimer, Seifert), a GE Inspection Technologies
partnereként pedig hozzaférést biztosit a legkorszeribb
vizsgélati eljardsokhoz és digitalis megoldasokhoz. Ugyfeleink
hosszt tava elégedettségét kivald szerviziink és akkreditalt
kalibral6 laboratériumunk biztositja. 25 éves fennallasunk KE-TECH
soran mindenkor igyekeztiink elémozditani a hazai szakma Keterh.he
fejlédését, melyet tovabbra is elséranga tgynek tekintiink.
Aktualis  fejlesztéseink rontgen atvilagitasi kapacitasunk
jelent6s bovitését, és a piaci igényekhez igazodo szolgaltatas
paletta kialakitasat célozzak.

ORSZAK Novum Kft.

Az ORSZAK Novum Kft-t 1996-ban alapitottak meg O Rsm‘
ORSZAK BT néven két, az iskolarendszeren kiviili felnGtt ‘
szakképzésben évtizedes gyakorlattal rendelkez6 anyagvizsgalo képzések
maganszemély.

Az ORSZAK Novum Kft. kezdettSl fogva a roncsolasmentes anyagvizsgalat teljes
skaldgjan szervez szakmasité tanfolyamokat (MSZ EN ISO 9712 szabvany szerinti
tanusitassal), tréningeket és kondicionalé tanfolyamokat.

Tarsasagunk a COMENIUS program keretében MSZ EN ISO 9001 szerinti minGség-
iranyitasi rendszert vezetett be.

Az ORSZAK Novum Kft. felszereltsége, oktatoinak képzettsége és gyakorlata biztositja
képzéseinek szinvonalat és hatékonysagat.

Uj telephelyiinkén (1191 Budapest, Ullsi at 206.) korszerd tantermekkel és gyakorl6
helyiséggel varjuk sok szeretettel leend§ hallgatéinkat.
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Unicam Magyarorszag Kft.

A UNICAM Magyarorszag Kft. 30 éve forgalmaz analitikai L N lCAM
muszereket, a piac egyik legjelentGsebb szereplSje a kovetkezb

alkalmazasi tertleteken:

atomspektroszképia

- molekulaspektroszkopia

- gaz-, folyadék-, ionkromatografia és tomegspektrometria

- termoanalitikai és reol6gia

- optikai mikroszképok

- roncsoldsmentes anyagvizsgalat

- ipari endoszképok

- clektronmikroszképok

A késziilékek gyartdi, a Thermo Scientific, az Olympus, a Hitachi, az Abberior

Instruments, a TA Instruments és az Oxford Instruments a legmagasabb muszaki
szinvonalat képviselik.

UNIFORD-R.M. Kft.

Az UNIFORD-R.M. Kft t6bb mint 25 éves multra
tekinthet ~ vissza ~a  roncsolasmentes  anyagvizsgalat
szolgalataban.  Kezdetben Bt formaban muakdodtink,
falvastagsagmérdk és kisebb kiegészit6k forgalmazasaval.

w7 UNIFORD-R.M. Kft.

Folyamatos fejlédéstiink eredménye, hogy ma mar a rontgen, ultrahang magnes
penetracié és Orvényaram vizsgalati eljarasok szamos eszkozét, anyagat tudjuk szallitani
megrendelSinknek. A XIII. MAROVISZ — RAKK alkalmabél bemutatjuk a résztvevoknek
a Teledyne-ICM 4j DR detektorat, és szuperkénnyd kisfékuszpontt rontgengépét. Nem
csak a cstcstechnikak, de a jol bevalt hagyomanyos eszkézok és anyagok is megtalalhatok
termékeink koézott, amiket révid szallitasi hataridvel és kitiné minéségben szallitunk gyari
tamogatassal és szervizszolgaltatasokkal.

36



[ BN B B BN B BN BN BN BN |
2 8 osepeog & &
aa - 3B aa
aa 107 aa
G S s s suuwuw@a
[ B BN BN BN BN BN BN B B |
N -® 1010 %219)250d
[ ]
om Jounzsongy O
Yomse) iseyery . *

LINNZSIAVN

ueld 100|4 / zleide)y

"W) WNAON HVYZSHYHO *

WA SVINIYD *

O N

"¥) Bunnsuod IDNIIDS-0UNY
"W bezsioseAbely WVIINN °S
UM WAI P

"W WY - QYO4INN "€

UM HDIL-3N ¢

69s319A02ZS 11ejebszin
S9UBWISR|0SOUoY JeAbely T

SIONQIYX INQ / YUION| I



Thermo

- 4 SCIENTIFIC
I m a g as o AThermo Fisher Scientific Brand
] Y 4 ry

teljesitmeny

A Niton XL5 jelenleg az elérhet6 legkdnnyebb (1,3 kg) nagy teljesit-
ményii kézi XRF analizator a piacon. A csokkentett sulynak és
ergonomikus kialakitasnak koszonhet6en az Otvozetvizsgalat
kénny(, gyors és pontos. A késziilék integralt makro-kameraval,
GPS-szel, Wi-fi és Bluetooth kapcsolattal rendelkezik.

Thermo Scientific™
Niton™ XL5

¥ /
M_‘ Ba—
——( ~— -

Kizarélagos képviselet:
UNICAM Magyarorszag Kift., 1144 Budapest, K6szeg utca 27.

Telefon: +36 1 221 5536 ¢ Fax: +36 1 221 5543
E-mail: unicam@unicam.hu ® Web: www.unicam.hu Magyarorszag Kft.




